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Introduzione 
 

 

Il DiSSPA comprende le sezioni di Chimica, Biochimica Microbiologia Agraria, Genetica, 

Tecnologie Alimentari, Arboricoltura, Patologia vegetale, Zoologia agraria ed Entomologia 

dove sono condotte attività di ricerca, sperimentazione e formazione sulla gestione biologica 

e integrata delle colture mediterranee. Coordina e partecipa a progetti di ricerca e 

trasferimento tecnologico nazionali e internazionali per la gestione sostenibile di patogeni e 

parassiti delle colture agrarie, riduzione dei rischi di resistenza a prodotti fitosanitari e di 

contaminazione da sostanze indesiderate, con particolare riferimento alla vite da tavola e 

da vino, anche con lo sviluppo e applicazione di sistemi di supporto alle decisioni. 

 

AGR/02 Agronomia e coltivazioni erbacee  
 

Gli interessi di ricerca del SSD AGR/02 sono rivolti ad aspetti teorici ed applicativi della 
metodologia sperimentale in ambito agronomico, del monitoraggio ambientale, 
dell’agronomia e dello studio della fertilità e qualità del suolo.  
In particolare le attività di ricerca sono orientate alla definizione e all’applicazione di 
metodologie innovative per il monitoraggio del sistema suolo-pianta-atmosfera (indici plant 
based calcolati a partire da sensori prossimali; metodi speditivi per la caratterizzazione del 
suolo; indici sintetici di qualità del suolo) e per l’analisi dei dati, al fine della gestione 
razionale e sostenibile dei sistemi colturali e delle tecniche agronomiche e dell’uso efficiente 
delle risorse.  
Le principali linee di ricerca riguardano: 
(i) l’impiego e l’analisi di dati derivanti da sensori prossimali, in particolare iperspettrali, al 
fine di caratterizzare lo stato del suolo e delle colture nell’ambito di strategie di agricoltura 
di precisione; 
(ii) l’applicazione ed il confronto di metodologie per il calcolo di indici sintetici di qualità del 
suolo (soil quality indices, SQIs); 
(iii) l’impiego di metodi di analisi dei dati (linear mixed effect models, LMMs) che consentono 
di tenere conto dell’autocorrelazione spaziale e temporale delle osservazioni e dei residui e 
di migliorare pertanto la stima dell’effetto dei trattamenti nei disegni sperimentali tradizionali 
ed innovativi. 
(iv) l’impiego di metodologie speditive ed accurate per il monitoraggio delle proprietà dei 
suoli. 
Sono in corso collaborazioni per le attività di ricerca e didattica con diversi istituti tra cui il 
CREA-AA, il CNR-IRSA e l’Istituto Agronomico Mediterraneo di Bari.  
 

Pubblicazioni nel periodo 2018-2020 
 
1. Castellini M., Stellacci A.M., Mastrangelo M., Caputo F., Manici L.M., 2020.Estimating 
the soil hydraulic functions of some olive orchards: Soil management implications for water 
saving in soils of salento peninsula (Southern Italy). Agronomy, 10 (2), DOI: 
10.3390/agronomy10020177. 
 
2. Barca E., De Benedetto D., Stellacci A.M., 2019. Contribution of EMI and GPR 
proximal sensing data in soil water content assessment by using linear mixed effects models 
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and geostatistical approaches. GEODERMA, vol. 343, p. 280-293, ISSN: 0016-7061, doi: 
10.1016/j.geoderma.2019.01.0302 2019 
 
3. Castellini M., Stellacci A.M., Tomaiuolo M., Barca E., 2019. Spatial Variability of Soil 
Physical and Hydraulic Properties in a Durum Wheat Field: An Assessment by the BEST-
Procedure. Water 2019, 11, 1434. 
 
4. Castellini M., Stellacci A.M., Barca E., Iovino M., 2019. Application of Multivariate 
Analysis Techniques for Selecting Soil Physical Quality Indicators: A Case Study in Long-
Term Field Experiments in Apulia (Southern Italy). SOIL SCIENCE SOCIETY OF AMERICA 
JOURNAL, doi: 10.2136/sssaj2018.06.0223 
 
5. Campi P., Mastrorilli M., Stellacci A.M., Modugno F., Palumbo A.D., 2019. Increasing 
the effective use of water in green asparagus through deficit irrigation strategies. 
AGRICULTURAL WATER MANAGEMENT, vol. 217, p. 119-130, ISSN: 0378-3774, doi: 
10.1016/j.agwat.2019.02.039 3 2018 
 
6. Sellami M.H., Pulvento C., Aria M., Stellacci, A.M., Lavini A., 2019. A systematic 
review of field trials to synthesize existing knowledge and agronomic practices on protein 
crops in Europe.  Agronomy, 9 (6). DOI: 10.3390/agronomy9060292 
 
7. Leogrande R., Stellacci A.M., Campi P., Vitti C., Vivaldi G.A., Camposeo S., 2019. 
Heavy Metal Concentrations in a Soil Irrigated with Treated Municipal Wastewater: Use of 
Mixed Effects Models to Analyse the Effect Over Time. Int J Environ Sci Nat Res. 2019; 
22(5): 556100. DOI: 10.19080/IJESNR.2019.22.556100 
 
8. Gaeta L., Stellacci A.M., Losciale P., 2018. Evaluation of three modelling approaches 
for almond blooming in Mediterranean climate conditions. EUROPEAN JOURNAL OF 
AGRONOMY, vol. 97, p. 1-10, ISSN: 1161-0301, doi: 10.1016/j.eja.2018.04.0054 2018 
 
9. Fracchiolla M., Stellacci A.M., Cazzato E., Tedone L., Ali S. A., De Mastro G., 2018. 
Effects of conservative tillage and nitrogen management on weed seed bank after a seven-
year durum wheat—Faba Bean rotation. PLANTS, vol. 7, ISSN: 2223-7747, doi: 
10.3390/plants70400825 2018 
 
10. Gaeta L., Stellacci A. M., Losciale P., 2018. Comparison between two methods of 
estimation of chilling and heat requirements for flowering in almond. ACTA 
HORTICULTURAE, vol. 1229, p. 135-141, ISSN:0567-7572, doi: 
10.17660/ActaHortic.2018.1229.216 2017 
 
 

AGR/03 Arboricoltura generale e coltivazioni arboree 
 
 
I temi di ricerca del settore riguardano le colture arboree di rilevante interesse per l’economia 
frutticola dell’Italia meridionale in generale e della Puglia in particolare e sono condotte 
nell’ambito di Programmi di Ricerca finanziati da Istituzioni pubbliche e private. In dettaglio, 
le tematiche di ricerca: 
 
Tematiche: 
1) Frutticoltura e viticoltura di precisione (nutrizione ed irrigazione) e aspetti qualitativi. 
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2) Valutazione di specie arboree da frutto per l’ambiente mediterraneo. 
3) Caratterizzazione molecolare di ciliegio dolce e mandorlo. 
4) Aspetti biologici, fenologici, morfologici e post-raccolta in specie da frutto. 
5) Valutazione della sostenibilità delle tecniche agronomiche e dei sistemi colturali mediante 
indicatori ed indici sintetici di qualità del suolo e informazioni derivanti da sensori prossimali. 
6) Studio della fisiologia delle piante per la messa a punto di Plant-Based Indicators. 
7) Studio della funzionalità e delle performance produttive in funzione dei fattori ambientali 
e produttivi per la messa a punto di pratiche colturali innovative. 
8) Studio e caratterizzazione delle diverse specie e genotipi. 
9) Biologia fiorale e devolutiva del fico. 
10) Ciclo integrato di produzione delle colture arboree con riferimento all’utilizzo di forme 
alternative di nutrizione e la valorizzazione e rinaturalizzazione dei comprensori olivicoli 
pugliesi colpiti da Xylella. 
 
 
Progetti di ricerca: 
1) Rigenerazione dei paesaggi compromessi e degradati per effetto della espansione della 
Xylella nell’area interna del sud Salento. Accordo ex art. 15 Legge 7 agosto 1990, 241e 
S.M.I. 
Soggetti partecipanti: Regione puglia, Ministero per i Beni e le Attività culturali e per il 
turismo, Università degli Studi di Bari, Università di Foggia, Università del Salento, 
Politecnico di Bari 
Importo totale progetto 100.000 euro. 
 
2) Realizzazione dei servizi work package 2 – ricognizione della dotazione disponibile in 
termini di risorse ed infrastrutture work package 3  - analisi di scenario nell’ambito della 
“realizzazione studio della risorsa idrica nei territori delle province di Lecce, Brindisi e 
Taranto. ART: 68 L.R. n. 67 /2018. 
Soggetti partecipanti: Fondazione IPRES, Università di Bari e Politecnico di Bari 
Responsabile scientifico 
Dotazione dell’unità di ricerca euro 22.00,00. 
 
3) Programma regionale per la tutela dell’ambiente. Asse 8) linea d’intervento e). “Sviluppo 
dell’attività di sperimentazione in pieno campo dell’utilizzazione del compost di qualità 
prodotto con fanghi biologici di depurazione” 
Soggetti partecipanti. Regione Puglia, Disspa UNIBA e Arpa Puglia 
Dotazione dell’unità di Ricerca: 35.000 euro 
 

Pubblicazioni nel periodo 2018-2020 
1. Marcotuli I., A. Mazzeo, P. Colasuonno, R. Terzano, D. Nigro, C. Porfido, A. 

Tarantino, R. Aiese Cigliano, W. Sanseverino, A. Gadaleta, G. Ferrara. Fruit 

development in Ficus carica L.: morphological and genetic approaches to fig buds for 

an evolution from monoecy toward dioecy. Frontiers in Plant Science, 11: 1208 

(2020). 

 

2. Tarantino A., A. Mazzeo, G. Lopriore, G. Disciglio, A. Gagliardi, V. Nuzzo, G. Ferrara. 

Nutrients in clusters and leaves of Italian table grapes are affected by the use of cover 

crops in the vineyard. Journal of Berry Research, 10 (2): 157-173 (2020). 
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3. Boselli M., M.A. Bahouaoui, N. Lachhab, S.M. Sanzani, G. Ferrara, A. Ippolito. 

Protein hydrolysates effects on grapevine (Vitis vinifera L., cv. Corvina) performance 

and water stress tolerance. Scientia Horticulturae, 258: 108784 (2019). 

 

4. Marcotuli I., A. Mazzeo, D. Nigro, S.L. Giove, A. Giancaspro, P. Colasuonno, Ž. 

Prgomet, I. Prgomet, A. Tarantino, G. Ferrara, A. Gadaleta. Analysis of genetic 

diversity of Ficus carica L. (Moraceae) collection using Simple Sequence Repeat 

(SSR) markers. Acta Scientiarum Polonorum Hortorum Cultus, 18(4): 93-109 (2019). 

 

5. Pontonio E., M. Montemurro, D. Pinto, B. Marzani, A. Trani, G. Ferrara, A. Mazzeo, 

M. Gobbetti, C.G. Rizzello. Lactic acid fermentation of pomegranate juice as a tool to 

improve antioxidant activity. Frontiers in Microbiology, 10: 1550 (2019). 

 

6. Poni S., M. Gatti, A. Palliotti, Z. Dai, E. Duchêne, T. Truong, G. Ferrara, A.M.S. 

Matarrese, A. Gallotta, A. Bellincontro, F. Mencarelli, S. Tombesi. Grapevine quality: 

A multiple choice issue. Scientia Horticulturae, 234: 445-462 (2018). 

 

7. Console L., Nicola Giangregorio, Saverio Cellamare, Bolognino, Isabella, Marino 

Palasciano, Cesare Indiveri, Giovanna Incampo, Sabrina Campana, Annamaria 

Tonazzi (2019). Chemico-Biological Interactions. CHEMICO-BIOLOGICAL 

INTERACTIONS, p. 179-185, ISSN: 0009-2797, doi: 10.1016/j.cbi.2019.05.006 

 

8. Summo C., Marino Palasciano, Davide De Angelis, Vito M Paradiso, Francesco 

Caponio, Antonella Pasqualone (2018). Evaluation of the chemical and nutritional 

characteristics of almonds (Prunus dulcis (Mill). D.A.Webb) as influenced by harvest 

time and cultivar. JOURNAL OF THE SCIENCE OF FOOD AND AGRICULTURE, 

vol. 98, p. 5647-5655, ISSN: 1097-0010, doi: 10.1002/jsfa.9110 

 

9. Pinosio, S., Marroni, F., Zuccolo, A., Vitulo, N., Mariette, S., Sonnante, G., 

Aravanopoulos, F.A., Ganopoulos, I., Palasciano, M., Vidotto, M., Magris, G., Iezzoni, 

A., Vendramin, G.G. and Morgante, M. (2020), A draft genome of sweet cherry 

(Prunus avium L.) reveals genome‐wide and local effects of domestication. Plant J, 

103: 1420-1432. doi:10.1111/tpj.14809 

 

10. Farina, V., Passafiume, R., Tinebra, I., Scuderi, D., Saletta, F., Gugliuzza, G., 

Gallotta, A., Sortino, G. Postharvest application of aloe vera gel-based edible coating 

to improve the quality and storage stability of fresh-cut papaya (2020) Journal of Food 

Quality, 2020, art. no. 8303140 

 

11. Allegra, A., Gallotta, A., Carimi, F., Mercati, F., Inglese, P., Martinelli, F. Metabolic 

profiling and post-harvest behavior of “dottato” fig (Ficus carica L.) fruit covered with 

an edible coating from O. ficus-indica (2018) Frontiers in Plant Science, 9, art. no. 

1321, .  

 

12. Gallotta, A., Allegra, A., Inglese, P., Sortino, G. Fresh-cut storage of fruit and fresh-

cuts affects the behaviour of minimally processed Big Bang nectarines (Prunus 
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persica L. Batsch) during shelf life (2018) Food Packaging and Shelf Life, 15, pp. 62-

68.   

 

13. Sortino, G., Farina, V., Gallotta, A., Allegra, A. Effect of low SO2 postharvest 

treatment on quality parameters of 'Italia' table grape during prolonged cold storage 

(2018) Acta Horticulturae, 2018 (1194), pp. 695-699.  

https://www.scopus.com/inward/record.uri?eid=2-

s2.085045460521&doi=10.17660%2fActaHortic.2018.1194.99&partnerID=40&md5

=2245204217e3695cf1e9e426f934bc3 

 

14. Manfrini L., Corelli Grappadelli L., Morandi B., Losciale P.,Taylor J.A. 2020. 

Innovative approaches to orchard management: assessing the variability in yield and 

maturity in a ‘Gala’ apple orchard using a simple management unit modeling 

approach. European Journal of Horticultural Science85 (4) 211-218. 

 

15. Campi P., Gaeta L., Mastrorilli M. and Losciale P. 2020. Innovative Soil Management 

and Micro-Climate Modulation for Saving Water in Peach Orchards. Frontiers in Plant 

Science, 11; art. No. 1052. DOI=10.3389/fpls.2020.01052. 

 

16. Lopez G., Boini A., Manfrini L., Torres-Ruiz J.M., Pierpaoli E., Zibordi M., Losciale P., 

Morandi B., Corelli-Grappadelli L. 2018. Effect of shading and water stress on light 

interception, physiology and yield of apple trees. Agricultural Water Management, 

210; 140-148. 

 

17. Gaeta, L., Stellacci, A.M., Losciale, P. 2018. Evaluation of three modelling 

approaches for almond blooming in Mediterranean climate conditions. European 

Journal of Agronomy, 97; 1-10. 

 

18. Tozzi, F., van Hooijdonk, B.M., Tustin, D.S., Corelli Grappadelli, L., Morandi, B., 

Losciale, P., Manfrini, L. 2018. Photosynthetic performance and vegetative growth in 

a new red leaf pear: Comparison of scion genotypes using a complex, grafted-plant 

system. Frontiers in Plant Science, 9; art. no. 404. 

 

19. Losciale P., 2018. Almond orchard management according to plant eco-physiology. 

Italus Hortus – Review, 36(3), 41-50. 

 

20. Manfrini, L., Zibordi M., Pierpaoli E., Losciale P., Morandi B., and L. Corelli 

Grappadelli 2019. Development of precision fruit growing techniques: monitoring 

strategies for yield and high-quality fruit production. Acta Horticulturae, 1261, pp. 191-

198. 

 

21. Gaeta, L., Stellacci, A.M., Losciale, P. 2018. Comparison between two methods of 

estimation of chilling and heat requirements for flowering in almond. Acta 

Horticulturae, 1229, pp. 135-141. 
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22. Manfrini, L., Losciale, P., Morandi, B., Pierpaoli, E., Zibordi, M., Anconelli, S., Galli, 

F., Corelli Grappadelli, L. 2018.A multi-tool approach for assessing fruit growth, 

production and plant water status of a pear orchard. Acta Horticulturae, 1197, pp. 97-

102. 

 

23. Corelli Grappadelli L., Morandi B., Manfrini L., P. Losciale (2019). Advances and 

challenges in sustainable peach production. In: Lang G. A.. (a cura di): Lang G. A., 

Achieving sustainable cultivation of temperate zone tree fruits and berries Volume 2: 

Case studies. BURLEIGH DODDS SERIES IN AGRICULTURAL SCIENCE, vol. 2, 

p. 1-29, Michigan:Lang, G. A., ISBN: 978 1 78676 212 2, ISSN: 2059-6936, doi: 

10.19103/AS.2018.0040.2 

AGR/07 Genetica agraria 
 
La sezione di genetica e miglioramento del DISSPA dell’Università degli Studi di Bari ha 
svariate competenze nell’ambito della genetica e miglioramento genetico di piante agrarie 
mediterranee. Gli intessi scientifici del personale spaziano dalle piante arboree, a quelle 
erbacee includendo anche le ortive. 
I principali aspetti studiati riguardano il recupero di genotipi autoctoni a rischio di estinzione, 
la loro caratterizzazione, valorizzazione e reinserimento negli habitat originari come nuove 
varietà da coltivare. 
L’obiettivo è quello di selezionare geni specifici presenti in genotipi con caratteristiche di 
pregio e idonei a coltivazioni sostenibili e rispettose dell’ambiente. Accanto a questo, una 
particolare attenzione viene rivolta alla ricerca di genotipi caratterizzati dalla produzione di 
sostanze ad azione nutraceutica che hanno una ricaduta sulla alimentazione. Esempi di 
questi studi hanno permesso di studiare il processo di domesticazione del mandorlo, 
l’accumulo di importanti sostanze nelle cariossidi di frumento duro, il flusso genico dell’olivo 
nel mediterraneo, rintracciare e caratterizzare le basi genetiche alla base di particolari 
aspetti qualitativi e nutrizionali di particolari genotipi di cece e di specie ortive, caratterizzare 
geneticamente semenzali di olivo asintomatici a Xylella fastidiosa, presenti nelle aree del 
Salento. 
 
Le attività della sezione spaziano dalle classiche strategie di miglioramento genetico, che 
vengono svolte grazie all’ausilio degli spazi dell’azienda didattico sperimentale Martucci sita 
a Valenzano (BA), alle moderne applicazioni dei marcatori molecolari nella selezione 
assistita(MAS), ottimizzazione di protocolli di genome editing, coltura in vitro ed analisi di 
espressione genica. A queste attività si aggiunge quella di favorire la costituzione di 
moderne varietà idonee per una agricoltura sostenibile e il grande lavoro di recupero di 
genotipi autoctoni a rischio di erosione genetica. 
 
Riguardo questo ultimo punto, tutto il personale della sezione è impegnato da anni nel 
recupero, caratterizzazione e valorizzazione dell’agrobiodiversità pugliese. Nel 2019 la 
sezione è stata promotrice ed organizzatrice in collaborazione con la Regione Puglia della 
settimana della biodiversità pugliese. Nel precedente PSR, la sezione ha partecipato ai 
progetti integrati per la biodiversità delle colture agrarie, a valere sulla misura 214 e relativo 
trascinamento inerenti el colture arboree, ortive e cereali e leguminose. 
 
In relazione alla nuova programmazione della misura 10.2.1., tutta la sezione è coinvolta 
nella preparazione di tutti i progetti relativi alle risorse genetiche vegetali: vite, olivo, fruttiferi, 
fruttiferi minori e agrumi, cereali, leguminose, ortive da foglie e ortive da frutto. La sezione 
si candida ad affrontare diverse tematiche relative al recupero, caratterizzazione genetica 
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di base ed avanzata, selezione e valorizzazione delle risorse genetiche autoctone a rischio 
di erosione genetica. 
 
Si riportano le pubblicazioni più significative dell’ultimo quinquennio, dei componenti della 
sezione relativamente alle attività collegate alla  tematica della biodiversità. 
 

Pubblicazioni nel periodo 2018-2020 
 
1. Pavan, S., Delvento, C., Ricciardi, L., Lotti, C., Ciani, E., D’Agostino, N. 
Recommendations for Choosing the Genotyping Method and Best Practices for Quality 
Control in Crop Genome-Wide Association Studies (2020) Frontiers in Genetics, 11, art. no. 
447, .  
 
2. Ricciardi, L., Mazzeo, R., Marcotrigiano, A.R., Rainaldi, G., Iovieno, P., Zonno, V., 
Pavan, S., Lotti, C. Assessment of genetic diversity of the “acquaviva red onion” (Allium 
cepa L.) apulian landrace (2020) Plants, 9 (2), art. no. 260, .  
 
3. Summo, C., De Angelis, D., Ricciardi, L., Caponio, F., Lotti, C., Pavan, S., 
Pasqualone, A. Data on the chemical composition, bioactive compounds, fatty acid 
composition, physico-chemical and functional properties of a global chickpea collection. 
(2019) Data in Brief, 27, art. no. 104612. 
 
4. Summo, C., De Angelis, D., Ricciardi, L., Caponio, F., Lotti, C., Pavan, S., 
Pasqualone, A. Nutritional, physico-chemical and functional characterization of a global 
chickpea collection (2019) Journal of Food Composition and Analysis, 84, art. no. 103306. 
 
5. Pavan, S., Bardaro, N., Fanelli, V., Marcotrigiano, A.R., Mangini, G., Taranto, F., 
Catalano, D., Montemurro, C., De Giovanni, C., Lotti, C., Ricciardi, L. Genotyping by 
Sequencing of Cultivated Lentil (Lens culinaris Medik.) Highlights Population Structure in 
the Mediterranean Gene Pool Associated With Geographic Patterns and Phenotypic 
Variables (2019) Frontiers in Genetics, 10, art. no. 872. 
 
6. Mazzeo, R., Morgese, A., Sonnante, G., Zuluaga, D.L., Pavan, S., Ricciardi, L., 
Lotti, C. Genetic Diversity in broccoli rabe (Brassica rapa L. subsp. sylvestris (L.) Janch.) 
from Southern Italy (2019) Scientia Horticulturae, 253, pp. 140-146.  
 
7. Sánchez-Pérez, R., Pavan, S., Mazzeo, R., Moldovan, C., Aiese Cigliano, R., Del 
Cueto, J., Ricciardi, F., Lotti, C., Ricciardi, L., Dicenta, F., López-Marqués, R.L., Lindberg 
Møller, B. Mutation of a bHLH transcription factor allowed almond domestication (2019) 
Science, 364 (6445), pp. 1095-1098.  
 
8. Andolfo, G., Iovieno, P., Ricciardi, L., Lotti, C., Filippone, E., Pavan, S., Ercolano, 
M.R. Evolutionary conservation of MLO gene promoter signatures (2019) BMC Plant 
Biology, 19 (1), art. no. 150. 
 
9. Lotti, C., Ricciardi, L., Rainaldi, G., Ruta, C., Tarraf, W., De Mastro, G. 
Morphological, biochemical, and molecular analysis of Origanum vulgare L. (2019) Open 
Agriculture Journal, 13 (1), pp. 116-124.  
 
10. Ricciardi, F., Cueto, J.D., Bardaro, N., Mazzeo, R., Ricciardi, L., Dicenta, F., 
Sánchez-Pérez, R., Pavan, S., Lotti, C. Synteny-based development of CAPS markers 
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linked to the sweet kernel LOCUS, controlling amygdalin accumulation in almond (Prunus 
dulcis (Mill.) D.A.Webb) (2018) Genes, 9 (8), art. no. 385. 
 
11. Lotti, C., Iovieno, P., Centomani, I., Marcotrigiano, A.R., Fanelli, V., Mimiola, G., 
Summo, C., Pavan, S., Ricciardi, L. Genetic, bio-agronomic, and nutritional characterization 
of kale (Brassica oleracea L. var. acephala) diversity in Apulia, Southern Italy. (2018) 
Diversity, 10 (2), art. no. 25. 
 
12. Bracuto, V., Appiano, M., Zheng, Z., Wolters, A.-M.A., Yan, Z., Ricciardi, L., Visser, 
R.G.F., Pavan, S., Bai, Y. Functional characterization of a syntaxin involved in tomato 
(Solanum lycopersicum) resistance against powdery mildew 
13. (2017) Frontiers in Plant Science, 8, art. no. 1573. 
 
14. Bracuto, V., Appiano, M., Ricciardi, L., Göl, D., Visser, R.G.F., Bai, Y., Pavan, S. 
Functional characterization of the powdery mildew susceptibility gene SmMLO1 in eggplant 
(Solanum melongena L.)(2017) Transgenic Research, 26 (3), pp. 323-330.  
 
15. Pavan, S., Marcotrigiano, A.R., Ciani, E., Mazzeo, R., Zonno, V., Ruggieri, V., Lotti, 
C., Ricciardi, L. Genotyping-by-sequencing of a melon (Cucumis melo L.) germplasm 
collection from a secondary center of diversity highlights patterns of genetic variation and 
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AGR/11 Entomologia generale e applicata 
 

Le attività di ricerca della sezione di Entomologia e Zoologia riguardano la sistematica, 
faunistica, morfologia funzionale, bio-etologia ed ecologia, sviluppo e applicazione di 
strategie di controllo integrato o biologico per la gestione di popolazioni dannose d’insetti e 
acari. Tali indagini si estendono anche agli organismi antagonisti o mutualisti delle entità 
dannose. Gli insetti pronubi, principalmente l’ape domestica, l’Entomologia forense e 
l’entomofagia rappresentano ulteriori argomenti di ricerca. 
Lepidoptera, Hemiptera (Pentatomidae, Coccoidea) e Acari (Eriophyoidea, Tenuipalpidae e 
Phytoseiidae) sono oggetto di studio in sistematica e faunistica, con particolare riguardo 
verso le specie dannose a piante da reddito, anche ornamentali e urbane. Studi di faunistica 
interessano anche l’araneofauna, per la quale è in corso il censimento delle specie di ragni 
presenti in numerosi e differenti ecosistemi di Puglia. Ulteriore attività di ricerca riguarda la 
biogeografia, sistematica e bio-ecologia dei nematodi entomopatogeni nei biotopi 
mediterranei. Inoltre, si conducono ricerche sulla biodiversità dell’entomofauna nei parchi 
naturali e nelle aree protette. 
La ricerca in entomologia applicata riguarda organismi dannosi autoctoni e alieni invasivi. 
Fra gli organismi autoctoni si studiano: 1) la distribuzione delle popolazioni di cocciniglia 
cotonosa della vite (Planococcus ficus)(Pseudococcidae) nei vigneti, l’efficacia di mezzi e 
strategie di controllo in vigneti condotti in regime di agricoltura biologica; 2) la biologia e gli 
antagonisti naturali della Processionaria del pino (Thaumetopoea pityocampa)( 
Thaumetopoeidae); 3) la bio-ecologia, i danni e il controllo integrato del capnode (Capnodis 



 
14 

tenebrionis)(Buprestidae) su drupacee, Anoxia matutinalis (Scaraboeidae), Tomicus 
piniperda e T. destruens (Scolytidae) su Pinaceae; 4) l’innovazione, l’efficacia e la 
sostenibilità del controllo integrato di Philaenus spumarius, P. italosignus e Neophilaenus 
campestris (Aphrophoridae) in quanto principali vettori del batterio da quarantena Xylella 
fastidiosa ceppo CoDiRO; 5) la bio-etologia e il controllo del rodilegno rosso (Cossus 
cossus) (Cossidae) mediante catture massali; 6) la bio-ecologia dei pentatomidi pugliesi; 7) 
l’influenza di fattori agronomici e di Bactrocera oleae (mosca delle olive)(Tephritidae) 
sull’eziologia ed epidemiologia della lebbra dell’olivo; 8) la bio-ecologia di Collema e 
cianobatteri simbionti con licheni. 
Riguardo agli alieni invasivi sono avviati studi sulla bio-ecologia, danni e formulazione di 
strategie di controllo relative a: 1) Aleurocanthus spiniferus (Aleyrodidae), di cui è in corso 
anche lo studio della gilda di piante ospiti e della diffusione del predatore Delphastus 
catalinae; 2) Rhynchophorus ferrugineus (RPW) e Cosmopolites sordidus (BW) 
(Curculionidae), dei quali sono in corso studi delle interazioni interspecifiche VOCs-mediate 
e definendo il ruolo dei coleotteri come vettori di microrganismi patogeni vegetali e nematodi 
fitosaprofagi; 3) Macrohomotoma gladiata (Psyllidae), della quale si sta studiando l’impatto 
e il controllo biologico spontaneo in ambiente urbano; 4) la bio-ecologia e l’applicazione di 
mezzi di controllo di Drosophila suzukii (Drosophilidae) in ciliegeti pugliesi; 5) gli aspetti 
inerenti le potenzialità di controllo biologico della cimice asiatica (Halyomorpha halys). 
Di questi organismi dannosi sono in corso studi anche sulle patologie da microrganismi 
(batteri, nematodi, funghi, protozoi, virus) per le possibilità di utilizzo nel controllo di tali 
insetti dannosi e specialmente per: la processionaria del pino, il Tingide del platano 
(Corythuca ciliata)(Tingidae), il punteruolo rosso delle palme (R. ferrugineus), la cimice 
asiatica (H. halys), i cossidi Parahypopta caestrum e C. cossus, il cerambicide del pino 
Arhopalus syriacus, il C. tenebrionis e i Diaspididae (Hemiptera). 
Le ricerche in Acarologia riguardano: 1) gli eriofioidei come fitofagi delle colture da reddito 
e come agenti di controllo biologico di piante infestanti; 2) la biodiversità nella eriofidiofauna 
dell’area mediterranea e irano-turanica; 3) la presenza e distribuzione sul territorio pugliese 
di tenuipalpidi e in particolare di specie vettrici di virus alle piante di interesse economico; 
4) la distribuzione sul territorio pugliese dei fitoseiidi come agenti di controllo biologico. 
Le ricerche in Apicoltura riguardano la caratterizzazione botanica e geografica dei mieli 
pugliesi, la presenza di residui di prodotti fitosanitari e farmaci veterinari nel miele, oltre che 
lo studio delle cause che inducono la sindrome da spopolamento degli alveari, con 
particolare riguardo a virus e altri nemici delle api. 
Un’ulteriore parte della nostra attività di ricerca si esprime con studi di Entomologia forense 
medico-criminale e urbana. 
I rapporti con le istituzioni e il territorio sono mediati attraverso un laboratorio accreditato di 
Entomologia Forense, l’UR3 della rete SELGE di servizi e tecnologie innovative per l’agro-
alimentare, le attività in convenzione con il CRSFA Basile Caramia di Locorotondo, e 
testimoniate da numerose convenzioni con la Regione Puglia finalizzate ad affrontare e 
risolvere problematiche relative a specie di insetti autoctone e alloctone. 
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AGR/12 Patologia vegetale 
 
L’attività di ricerca di tale sezione è prevalentemente finalizzata allo studio della biologia di 
specifiche entità patogene (virus, batteri, funghi), perseguendo anche linee di ricerca di 
biologia molecolare che trovano riscontro in progetti nazionali a contenuto biotecnologico. 
Nell'ambito delle singole problematiche fitopatologiche i ricercatori della sezione di patologia 
vegetale conducono studi di fitoiatria nella sua accezione più ampia, con riferimento 
all'epidemiologia ed alla diagnosi delle malattie, agli aspetti della difesa e della prevenzione 
attraverso lo sviluppo di tecniche finalizzate al risanamento del materiale di propagazione 
vegetale, al suo mantenimento in sanità e alla relativa certificazione. Nell’ambito del 
vivaismo nazionale e del sistema di certificazione volontaria del materiale di propagazione 
vegetale  da oltre un ventennio gestisce il Centro di Conservazione per la Premoltiplicazione 
(CCP) della regione Puglia riconosciuto con Decreto Ministeriale del 5 aprile 2018 (G.U n. 
86 del 13/4/2018) ai sensi del DM 6 dicembre 2016, n. 29047 e L.R.n.44 del 9/08/2019. 
Particolare attenzione viene rivolta alle tecnologie in grado di consentire una difesa integrata 
delle piante, ricorrendo anche a metodiche avanzate, quali, ad esempio, l'ingegneria 
genetica. L'attività di ricerca è anche finalizzata alle problematiche patologiche degli 
ortofrutticoli freschi e altri prodotti agrari in postraccolta e alla contaminazione da 
micotossine. Infine, non vengono trascurati gli studi relativi alle malattie non parassitarie con 
particolare riferimento ai danni da freddo, alle carenze minerali e ai danni da salinità. Sono 
oggetto di sviluppo sistemi di diagnostica avanzata per l'identificazione di agenti causali di 
malattia e sono applicate tecniche di Next Generation sequencing allo studio di microbiomi 
e delle interazioni pianta-patogeno. 
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In particole la sezione è attualmente attiva su: 
Messa a punto di protocolli per la protezione della vite da tavola e da vino contro i numerosi 
patogeni che interessano la coltura quali B. cinerea, Erysiphe necator Burr., Phomopsis 
viticola Sacc., Plasmopara viticola (Berk. et Curt.) Berl. et De Toni, i vari microrganismi che 
causano marciumi del grappolo, con particolare riferimento a quelli dei generi Aspergillus e 
Penicillium per il ruolo che svolgono nella contaminazione di uva e vino da ocratossina A e 
quelli associati alle malattie del legno della vite.  
Studio dei meccanismi genetici alla base dell’acquisizione di resistenza di B. cinerea, 
responsabile della muffa grigia su oltre 235 specie vegetali oltre la vite, a SDHI, fenilpirroli, 
fenhexamid  
Studi sulla variabilità genetica di funghi appartenenti alle Sclerotiniacee e dei biotrofi 
obbligati E. necator, P. viticola e Podosphaera xanthii, mediante marcatori genetici classici 
e molecolari.  
Studi sulle cause degli imbrunimenti delle barbatelle e dell’eziologia delle malattie del legno 
della vite con particolare riferimento alla sindrome del mal dell’esca e agli strumenti di 
prevenzione 
Studi sulla micoflora associata all’uva, sulle cause della contaminazione del vino da 
ocratossina A e sulle possibilità di prevenzione, nonché sulla messa a punto di metodi di 
indagine rapidi e innovativi per la rilevazione e quantificazione di Aspergillus carbonarius 
(Bainier) Thom.  
Sviluppo di diagnostici rapidi e sensibili per i principali funghi fitopatogeni, virus e batteri 
delle colture mediterranee utili anche al fine di valutare lo stato fitosanitario di materiale di 
propagazione di piante di interesse agrario e di specie di interesse ornamentale.  
Studio della biologia ed epidemiologia di microrganismi di recente rinvenimento su 
melograno (Coniella granati, Erysiphe sp.), olivo (Arthrinium marii), vite (Pseudomonas 
syringae pv. syringae), drupacee (Xanthomonas arboricola pv. pruni; Monilinia fructicola e 
Monilinia polystroma), orticole (Pseudomonas viridiflavae)  
Sviluppo di protocolli molecolari per lo studio del comportamento di antagonisti microbici 
(es. Bacillus) applicati in programmi di protezione integrata e biologica al fine di definirne le 
migliori condizioni di utilizzo. 
Applicazione di tecniche innovative per il controllo dei patogeni, con particolare riferimento 
alla vite (antagonisti microbici, sostanze naturali, plasma gassoso a bassa temperatura, 
trattamenti termici, DSS) 
Studio di espressione genica e analisi di genomi, trascrittomi e micoviriomi fungini ricostruiti 
mediante sequenziamento massale applicando tecniche di nuova generazione (Tecnologia 
Illumina, PacBio). 
Selezione di genotipi di vite tolleranti/resistenti a Plasmopara viticola ed Erysiphe necator 
Coltura in vitro di embrioni di vite provenienti da incroci programmati con varietà apirene e/o 
tolleranti-resistenti a funghi fitopatogeni.  
Embriocoltura di olivo per la valutazione della resistenza a Xylella fastidiosa. 
Messa a punto di protocolli di coltura in vitro di varietà di olivo per 
conservazione, propagazione e radicazione.  
Risanamento di germoplasma autoctono pugliese di vite 
Allestimento di colture asettiche per la micropropagazione di materiale di categoria Prebase 
anche al fine dell’adeguamento alla normativa fitosanitaria.  
Messa a punto di protocolli per la coltura in vitro del nocciolo al fine di ottenere materiale di 
propagazione da inserire nel sistema di certificazione fitosanitaria. 
Valutazione del germoplasma di olivo al fine di individuare possibili sorgenti genetiche di 
resistenza a Xylella fastidiosa. 
Valutazione della suscettibilità a Xylella fastidiosa di piante ornamentali e individuazione di 
piante capostipite da inserire nel circuito della certificazione fitosanitaria.  
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Valorizzazione di risorse genetiche vegetali pugliesi di pomodoro da utilizzare come 
portinnesto di varietà commerciali per conseguire livelli utili di tolleranza contro infezioni da 
fitovirus trasmessi da vettori alati. In base ai risultati già ottenuti, la ricerca è focalizzata allo 
studio dei meccanismi coinvolti nell’induzione di tolleranza, dipendenti dall’innesto e 
dall’infezione virale  
Analisi trascrittomica di risorse genetiche vegetali pugliesi di carciofo precoce e tardivo per 
studiare l’effetto del risanamento da infezioni virali e fungine mediante coltura d’apice e 
termoterapia  
Uso di vettori virali per indurre il silenziamento di effettori di patogenicità in funghi e oomiceti. 
Studio della variabilità genetica e della patogenicità in Verticillium dahliae (Vd), agente di 
tracheomicosi. Analisi trascrittomica dell’interazione ’olivo/Vd’, con particolare riferimento ai 
meccanismi di resistenza dell’ospite e di virulenza del patogeno.   
Indagini sull’attività di compost da RSU, ammendanti organici, antagonisti microbici e 
pratiche di gestione del suolo sulla densità di inoculo e sull’infezione di Vd, Armillariella 
mellea e Rosellinia nectratix in piante di olivo. 
Valutazione dell’attività di principi attivi e di microrganismi antagonisti nel contenimento di 
malattie della chioma dell’olivo (antracnosi, cercosporiosi, etc.). 
Caratterizzazione e attività del microbioma dell’olivo nel contenimento delle malattie 
xilematiche di origine fungina e batterica, con particolare riferimento a Methylobacterium e 
Pseudomonas spp.  
Studi eziologici ed epidemiologici sulla presenza in Puglia di Candidatus phytoplasma 
phoenicium, agente di scopazzi su mandorlo ed altre specie di drupacee e pomacee.  
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AGR/13 Chimica agraria 
 

L’attività di ricerca della sezione si articola su una serie di attività raggruppabili in differenti 
ambiti scientifici che vanno dall’impiego e riciclo di materiali di scarto organici per il 
miglioramento della qualità dei suoli e per la produzione di prodotti ad elevato valore 
aggiunto, al miglioramento sostenibile della nutrizione delle piante e della qualità dei suoli, 
alla caratterizzazione dell’inquinamento dei suoli e mitigazione mediante approcci sostenibili 
fino alla caratterizzazione chimica e strutturale innovativa di differenti matrici ambientali ed 
alimentari.  

 
Trattamento e reimpiego delle Biomasse 
 

1. Biomasse di rifiuto e/o di scarto usate come ammendanti in agricoltura. Aspetti chimici dei 
materiali organici in via di umificazione e/o umo-simili presenti in biomasse compostate e 
non, studio delle fasi del processo di compostaggio di materiali organici di varia natura ed 
origine, quali fanghi urbani di depurazione e reflui di industrie agro-alimentari, nonché degli 
effetti della loro applicazione come ammendanti organici sulle componenti umiche native 
del suolo.  

2. Riutilizzo in agricoltura di acque reflue di depurazione urbana, con particolare attenzione al 
destino, nel sistema suolo pianta, degli inquinanti emergenti. 

3. Recupero della frazione organica dei rifiuti solidi urbani attraverso apparati domestici 
innovativi. 

4. Riutilizzo delle biomasse di scarto di varia natura e origine per migliorare la fertilità dei suoli, 
con particolare riferimento alla “soil sickness”.  

5. Aspetti chimici di ammendanti organici quali biochar, hydrochar, compost, vermicompost e 
biosolfato e loro effetti sulla crescita di specie vegetali di interesse agrario e funghi 
ligninolitici, fitopatogeni ed antagonisti residenti nel suolo. 

6. Caratterizzazione tramite tecniche spettroscopiche quali fluorescenza tridimensionale, 13C 
NMR, pirolisi gas-massa e analisi tecnica in calorimetria a scansione differenziale di 
compost e digestati ottenuti da matrici diverse. 

7. Produzione di biostimolanti a partire da biomasse di scarto. 
8. Separazione e caratterizzazione di componenti lignocellulosici da biomasse di scarto per la 

produzione di prodotti a valore aggiunto: sostanze pectiche, monosaccaridi, biofilm, ecc. 
 
Nutrizione delle piante e qualità dei suoli 

9. Studio delle dinamiche di macro/micro-nutrienti nel sistema suolo-pianta mediante tecniche 
spettroscopiche innovative. 

10. Gestione ecosostenibile dei suoli agricoli al fine di migliorare il “carbon sink”. 
11. Isolamento e caratterizzazione di microrganismi con attività di “plant promotion e protection” 

https://doi.org/10.1007/s00253-017-8608-71-13
https://doi.org/10.17660/ActaHortic.2018.1199.51
https://doi.org/10.17660/ActaHortic.2018.1199.70
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e loro impiego in agricoltura. 
12. Approcci biochimici, microbiologici e molecolari per lo studio di struttura e funzione di 

comunità microbiche in suoli agrari sottoposti a differenti attività antropiche e pratiche 
colturali. 

13. Studio della distribuzione e speciazione degli elementi coinvolti nella nutrizione delle piante 
e nei meccanismi di resistenza ai patogeni (virus). 
 
Caratterizzazione e mitigazione dell’inquinamento 

14. Studio delle dinamiche di degli elementi potenzialmente tossici nel sistema suolo-pianta 
mediante tecniche analitiche di raggi-X e metodi convenzionali di analisi.  

15. Fenomeni di interazione e di adsorbimento tra metalli e frazioni organiche naturali del 
terreno, 

16. Phytoremediation / Phytostabilization per il recupero di suoli contaminati da metalli pesanti 
e/o inquinanti organici 

17. Utilizzo di biochar per il recupero di suoli contaminati. 
18. Strategie chimiche e biologiche per la bonifica dei soli inquinati da metalli pesanti. 
19. Fitodecontaminazione e biodecontaminazione di suolo ed altre matrici da agrofarmaci ed 

interferenti endocrini. 
20. Impiego di materiali organici ricchi di carbonio, non processati e processati, per la rimozione 

di contaminanti organici e micotossine da matrici solide e liquide.  
21. Effetto degli incendi sulla mobilità e biodisponibilità di metalli pesanti nel suolo 
22. Sintesi e caratterizzazione di zeoliti e geopolimeri per il controllo sostenibile di patogeni e 

parassiti delle piante. 
23. Aspetti quantitativi dell’interazione tra pesticidi ed interferenti endocrini ed ammendanti 

organici e suoli ammendati e non ammendati. 
 
Caratterizzazione chimica e strutturale di matrici ambientali ed alimentari 

24. Caratterizzazione elementare di alimenti di origine vegetale (olio, ortaggi e micrortaggi). 
25. ·Sintesi e caratterizzazione di materiali zeolitici da utilizzare in ambito enologico. 
26. Impiego di raggi X per lo studio chimico e strutturale di matrici ambientali ed alimentari. 
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AGR/15 Scienze e tecnologie alimentari 
 
La sezione di Scienze e Tecnologie Alimentari volge attività di ricerca relativa all’innovazione 
di processo e di prodotto in tutti i principali settori della produzione agro-alimentare, senza 
trascurare gli aspetti inerenti al packaging e la gestione della qualità delle stesse produzioni.  
Particolare attenzione è stata rivolta negli ultimi anni agli aspetti inerenti alla sostenibilità dei 
processi alimentari attraverso studi e ricerche volte al recupero e valorizzazione degli scarti 
agricoli ed industriali delle filiere alimentari, e la loro reintroduzione nella catena alimentare. 
Diversi i progetti finanziati in ambito regionale, nazionale ed Internazionale che vedono il 
coinvolgimento dei ricercatori della sezione che consentiranno, nel corso del prossimo 
biennio di sviluppare le seguenti tematiche: 
1. Studio e controllo dei processi di ossidazione lipidica in matrici alimentari. Obiettivi: 
analisi dei processi ossidativi e il profilo dei prodotti di ossidazione in oli, grassi e nella 
frazione lipidica di matrici alimentari; studio dei fattori che influenzano i processi ossidativi, 
con particolare attenzione ai composti minori e ai processi tecnologici. 
2. Metodi non convenzionali di analisi degli alimenti. Obiettivi: messa a punto di metodi 
di analisi non distruttivi ovvero a ridotto impatto ambientale/economico; messa a punto di 
metodi affidabili per il controllo di qualità nei processi alimentari; messa a punto di metodi di 
analisi specifici per determinare la qualità e l’autenticità dei prodotti alimentari. 
3. Studio di marker (chimici, biochimici e sensoriali) di prodotto e di processo. Obiettivi: 
individuazione di marker molecolari portatori di informazioni sull’alimento, quali origine, 
materie prime impiegate, processi cui è stato sottoposto, contaminazioni, frodi di cui sia 
stato oggetto, grado di deterioramento. 
4. Studio dei processi e di tecnologie innovative nella produzione degli alimenti. 
Obiettivi: valutazione delle relazioni tra processi di trasformazione e qualità chimica, 
nutrizionale e sensoriale degli alimenti; riduzione dell’impatto energetico o della produzione 
di sottoprodotti mediante processi o tecnologie innovativi; miglioramento delle 
caratteristiche nutrizionali/salutistiche/sensoriali degli alimenti mediante processi o 
tecnologie innovativi; estensione della shelf-life degli alimenti. 
5. Valorizzazione dei sottoprodotti dell’industria agro-alimentare. Obiettivi: riduzione di 
food waste e food losses; ottenimento di molecole ad elevato valore 
nutrizionale/salutistico/tecnologico; miglioramento della competitività delle filiere agro-
alimentari. 
6. Sviluppo di prodotti alimentari innovativi. Obiettivi: impiego di biomolecole in alimenti 
funzionali; sviluppo di alimenti a ridotto contenuto di alcuni componenti (ad es. grassi, grassi 
saturi, sale, glutine, lattosio); set-up di processi tecnologici per l’ottenimento di meat 
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analogues e milk alternative e loro caratterizzazione; set-up di processi tecnologici per 
l’ottenimento di bakery products gluten free. 
7. Caratterizzazione chimica, nutrizionale e funzionale di farine di legumi e prodotti 
derivati. Obiettivi: valorizzazione di leguminose come ingredienti per la produzione di 
alimenti ready-to-eat e ready-to-cook anche attraverso l’applicazione di processi estrattivi 
sostenibili e a basso impatto ambientale. 
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AGR/16 Microbiologia agraria 
 
1) ECOLOGIA MICROBICA DEL LIEVITO NATURALE 
Breve descrizione. Il lievito naturale è un agente lievitante biologico ampiamente utilizzato 
nel mondo per la preparazione di prodotti lievitati da forno. Esso è caratterizzato da un 
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complesso ecosistema microbico dominato principalmente da batteri lattici e lieviti. La 
composizione e le dinamiche microbiologiche dei lieviti naturali dipendono da numerosi 
fattori che ne influenzano, di conseguenza anche le caratteristiche nutrizionali e sensoriali. 
Pertanto numerosi studi sono stati condotti allo scopo di evidenziare i cambiamenti cui la 
popolazione microbica è soggetta al variare delle condizioni di coltivazione e composizione  
delle materie prime e parametri di processo. Inoltre, lo studio delle dinamiche microbiche di 
lieviti naturali ottenuti da sfarinati differenti dal frumento è stato anche affrontato. 
Risultati/obiettivi conseguiti. I principali risultati degli studi hanno evidenziato il ruolo delle 
tecniche agronomiche per la coltivazione del frumento (convenzionale e biologico), luogo di 
coltivazione (Iran, Albania e Tunisia, oltre all’Italia) contaminazione microbica dell’ambiente 
di lavoro, il contributo della componente batterica endofitica del frumento, il ruolo degli 
ingredienti usati nella preparazione del lievito naturale e quello dei batteri autoctoni della 
farina, l’influenza della percentuale e composizione dell’ acqua nell’impasto sulle 
performance del lievito naturale. 
 
2) AMMINE BIOGENE NEI FORMAGGI 
Breve descrizione. Le ammine biogene sono metaboliti microbici che compromettono la 
salubrità di molti alimenti fermentati, tra cui i formaggi stagionati. Gli studi in materia sono 
stati focalizzati a comprendere il contributo dei microrganismi, con particolare riferimento ai 
batteri lattici, alla generazione e conversione di questi composti. 
Risultati/obiettivi conseguiti. I principali risultati degli studi hanno evidenziato la presenza in 
alcuni batteri lattici isolati dai formaggi di geni ed enzimi coinvolti nella conversione, e 
conseguente detossificazione delle ammine biogene. Questi batteri lattici hanno mostrato la 
capacità di ridurre la concentrazione di ammine biogene in un formaggio stagionato. 
 
3) GENOMICA, TRASCRITTOMICA E PROTEOMICA DI MICRORGANISMI PRO-
TECNOLOGICI 
Breve descrizione. Gli studi sono stati incentrati sullo studio del genoma, del trascrittoma e, 
soprattutto del proteoma dei batteri lattici. In particolare trascrittoma e proteoma sono stati 
studiati in condizioni simili a quelle riscontrate negli alimenti. 
Risultati/obiettivi conseguiti. I principali risultati degli studi hanno evidenziato le differenze, 
a livello trascrittomico e proteomico, che i batteri lattici mostrano quando coltivati in differenti 
matrici. Inoltre, studi mirati sull’espressione di geni specifici, per la sintesi di enzimi chiave 
nella preparazione di lieviti naturali, sono stati condotti. I dati raccolti, hanno consentito di 
migliorare le conoscenze specifiche di alcuni microrganismi allo scopo di razionalizzarne 
l’impiego in fermentazioni controllate.  
 
4) ASSE MICRORGANISMI-ALIMENTI-SALUTE UMANA 
Breve descrizione. L’alimentazione influenza la salute umana anche attraverso il microbiota 
umano. Gli studi in materia hanno cercato di mettere in relazione fattori come tipo di dieta e 
risposta del microbioma dell’apparato gastro-intestinale e il ruolo del microbiota intestinale, 
salivare e della pelle nella genesi di alcune condizioni patologiche. 
Risultati/obiettivi conseguiti. I principali risultati degli studi hanno evidenziato l’influenza dei 
tipi di dieta (onnivora, vegetariana e vegana) sul microbioma e metaboloma umano, ed il 
potenziale ruolo del microbiota del tratto gastro-intestinale nell’autismo, nell’IBS,  nella 
nefropatia e nel morbo celiaco. 
 
5) ECOLOGIA MICROBICA DURANTE LA MATURAZIONE DEI FORMAGGI 
Breve descrizione. La maturazione dei formaggi è un processo fondamentale per 
l’ottenimento di prodotti con soddisfacenti caratteristiche sensoriali. Nella maturazione sono 
coinvolti microrganismi starter e soprattutto un microbiota avventizio rappresentato 
specialmente da batteri lattici non starter.  
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Risultati/obiettivi conseguiti. Gli studi condotti hanno dimostrato l’esistenza di relazioni 
causa-effetto tra le dinamiche microbiche e la proteolisi durante la maturazione del 
formaggio e l’esistenza di una successione nel microbiota “core” coinvolto nella 
maturazione. Inoltre, è stato evidenziato che esistono relazioni, più o meno strette, tra il 
microbiota che contamina il caseificio e quello caratteristico di crosta e cuore di vari 
formaggi. 
 
6) IMPIEGO DI BATTERI LATTICI PER LA DETOSSIFICAZIONE DEL GLUTINE E 
PRODUZIONE DI ALIMENTI GLUTEN-FREEBIOTECNOLOGIE PER LA PRODUZIONE DI 
ALIMENTI ED INGREDIENTI GLUTEN-FREE MEDIANTE FERMENTAZIONI 
MICROBICHE DI MATRICI VEGETALI 
Breve descrizione. I batteri lattici e microrganismi probiotici sono stati impiegati per la 
riduzione dei fenomeni di intolleranza al glutine mediante l’ottimizzazione di protocolli volti 
a (i) detossificare il glutine naturalmente presente nel frumento e (ii) migliorare il profilo 
nutrizionale e sensoriale, oltre che l’attitudine alla trasformazione di materie prime gluten-
free.  
Risultati/obiettivi conseguiti. (i) La farina di frumento è stata detossificata mediante l’azione 
combinata di batteri lattici ed enzimi e successivamente impiegata per la produzione di pasta 
gluten-free. Il protocollo per la completa degradazione del glutine è stato inoltre modificato, 
per la realizzazione di un pane sperimentale a ridotto contenuto in glutine. (ii) Un protocollo, 
basato sulla combinazione di fermentazione con batteri lattici selezionati e impiego di 
sfarinati di legumi e cereali, è stata utilizzato con successo per produrre uno yogurt-style 
snack gluten- e lactose-free con profili nutrizionali e sensoriali ottimali. Inoltre, un approccio 
biotecnologico basato sulla combinazione di materie prime gluten-free (teff) e lievitazione 
naturale di tipo I ha permesso di ottenere muffins gluten-free ad elevato valore nutrizionale 
(fonte di fibra) con una buona apprezzabilità sensoriale e prolungata shelf-life. 
 
7) BIOTECNOLOGIE PER LA PRODUZIONE DI ALIMENTI FUNZIONALI E INTEGRATORI 
ALIMENTARI  MEDIANTE FERMENTAZIONI MICROBICHE DI MATRICI VEGETALI 
Breve descrizione. Sono stati sviluppati protocolli biotecnologici che prevedono l’impiego di 
starter microbici selezionati, con lo scopo di migliorare le proprietà funzionali e nutrizionali 
(es., attività antiossidante, attività antiinfiammatoria, digeribilità, riduzione del contenuto in 
composti antinutrizionali) di materie prime convenzionali (frutta, ortaggi e cereali) e non 
convenzionali (scarti di lavorazione, polline). Inoltre, sono state valutate le potenzialità 
adattative di Lactobacillus. plantarum e le potenzialità probiotiche di batteri lattici e lieviti 
isolati da matrici vegetali. In aggiunta, sono state messe a punto fermentazioni ad hoc  su 
matrici vegetali come i semi ed il succo di Pinus halepensis usati per preparare lo zgougou, 
consumato nei paese arabi tra cui la Tunisia. 
Risultati/obiettivi conseguiti. Gli studi hanno dimostrato che  i processi fermentativi condotti 
mediante ceppi selezionati di batteri lattici e lieviti contribuiscono significativamente al 
miglioramento delle caratteristiche funzionali e nutrizionali delle matrici vegetali. La ricerca 
ha permesso di sviluppare alimenti ed ingredienti funzionali innovativi, integratori alimentari 
e preparazioni per uso dermatologico. 
 
8) BIOTECNOLOGIE PER LA VALORIZZAZIONE DI CEREALI MINORI, LEGUMINOSE E 
PSEUDOCEREALI, MEDIANTE L’IMPIEGO DI BATTERI LATTICI SELEZIONATI, PER IL 
MIGLIORAMENTO DEGLI ASPETTI 
TECNOLOGICI/NUTRIZIONALI/FUNZIONALI/SENSORIALI DEI LIEVITATI DA FORNO 
Breve descrizione. Protocolli biotecnologici che prevedono l’impiego di batteri lattici 
selezionati e/o pre-trattamenti fisici o biologici (gelatinizzazione e germinazione) sono stati  
ottimizzati allo scopo di poter migliorare l’aspetto nutrizionale, sensoriale e l’attitudine alla 
trasformazione di cereali minori (Acha e Iburu), pseudocereali (Chenopodium quinoa), 
legumi (Phaseulus vulgaris, Cicer arietinum, Lathyrus sativus, Lens culinaris e Pisum 
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sativum) e sfarinati alternativi (Cannabis sativa). Inoltre, sono stati messi a punto protocolli 
basati sull’impiego di estratti citoplasmatici privi di cellule, come fonte di peptidasi ed attività 
enzimatiche utili per il miglioramento dei prodotti lievitati da forno, ottenuti da microrganismi 
selezionati. 
Risultati/obiettivi conseguiti. I risultati di questi studi hanno evidenziato il ruolo fondamentale 
dei batteri lattici da soli o in combinazione con gelatinizzazione/germinazione nel 
pretrattamento di matrici alternative al frumento che possono essere impiegate per la 
preparazione di staple-foods (es., pane e pasta). Infatti, le materie prime fermentate 
permettono di ottenere prodotti caratterizzati da profili nutrizionali e sensoriali migliori 
rispetto ai prodotti ottenuti con gli stessi ingredienti ma senza fermentazione. Studi di pre-
trattamento della canapa sono inoltre stati condotti allo scopo di potenziarne l’attività 
antiossidante monitorata in-vitro e su istema biologico (ex-vivo). 
 
9) BIOTECNOLOGIE PER LA VALORIZZAZIONE DI SCARTI ALIMENTARI 
Breve descrizione. Per ragioni riguardanti la scarsa attitudine alla trasformazione, presenza 
di fattori anti-nutrizionali e scarso profilo sensoriale, alcuni sottoprodotti delle trasformazioni 
alimentari sono considerati scarti ed impiegati principalmente per la produzione di mangimi. 
Tuttavia le loro potenzialità, da un punto di vista nutrizionale, sono particolarmente buone e 
pertanto si ricerca la possibilità di poterli re-integrare nel food-chain.  
Risultati/obiettivi conseguiti. Protocolli biotecnologici che combinano l’impiego di batteri 
lattici selezionati, mezzi fisici (micronizzazione) e enzimi ad uso alimentare sono stati 
ottimizzati allo scopo di valorizzare sottoprodotti della molitura (crusche e/o germe) del 
frumento, mais, farro e orzo e trebbie di birra. Prodotti come pane e pasta sono stati fortificati 
con scarti alimentari pre-trattati ottenendo dei prodotti a migliorato profilo nutrizionale e buon 
profilo sensoriale (elevati contenuti di fibre e proteine, basso indice glicemico, elevata 
digeribilità delle proteine, prolungata shelf-life, ecc.). 
Il pane di scarto è stato, inoltre, (i) proposto e con successo impiegato come ingrediente di 
base di un terreno colturale da impiegare per la crescita e propagazione di colture cellulari 
da impiegare come starter nelle preparazioni di lieviti naturali selezionati; (ii) pretrattato con 
batteri lattici selezionati ed enzimi per la produzione di un ingrediente ad elevata attività 
antifungina da impiegare nella produzione di prodotti lievitati da forno a prolungata shelf-life.   
Un estratto ottenuto da foglie di oliva (OLE) è stato impiegato per migliorare il valore 
tecnologico, nutrizionale, il profilo sensoriale e la conservabilità di olive da tavola fermentate 
ad opera di batteri lattici e lieviti indigeni o mediante starter commerciali selezionati e come 
preservante naturale in patè di olive stabilizzato senza trattamenti termici, grazie alla sua 
attività antimicrobica.  
 
 
10) BIOTECNOLOGIE PER IL PROLUNGAMENTO DELLA CONSERVABILITÀ 
MICROBIOLOGICA DEI LIEVITATI DA FORNO 
Breve descrizione. L'individuazione di composti ad effetto antimicrobico per ritardare le 
principali alterazioni dei prodotti lievitati da forno, dovute prevalentemente a contaminazioni 
fungine, appare un settore di ricerca di grande interesse, sia per la ricaduta applicativa ed 
industriale in termini di shelf-life. L’individuazione di matrici naturali contenenti composti 
antifungini ha previsto lo screening di vegetali e sottoprodotti della molitura fermentati e non, 
batteri lattici isolati da lievito naturale e lieviti non convenzionali. 
Risultati/obiettivi conseguiti. I risultati di questi studi hanno evidenziato che l’estratto 
acquoso di un idrolizzato di farina di Pisum sativum ha mostrato una intensa attività 
antifungina in vitro e sono stati selezionati e caratterizzati per spettro e meccanismo 
d’azione. L’attività antifungina è stata attribuita a peptidi derivanti da frammenti di proteine 
native di pisello con attività antifungina coinvolte nei meccanismi di difesa. Inoltre, estratto 
di luppolo (Humulus lupulus) è stato impiegato per la preparazione di lievito naturale allo 
scopo di estendere ulteriormente la shelf-life di prodotti lievitati da forno. Prove di 
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panificazione hanno dimostrato aumenti significativi della conservabilità microbiologica dei 
prodotti. Con il medesimo approccio sono state individuate molecole ad attività antifungina 
(principalmente proteine a basso peso molecolare e peptidi) in farina di amaranto, fagiolo, 
idrolizzati enzimatici ottenuti da legumi di varia origine, ed investigata la possibilità di usare 
tali matrici per la fortificazione di prodotti da forno e pasta, valutandone shelf-life e proprietà 
tecnologiche e nutrizionali. 
 
11) BIOTECNOLOGIE PER LA VALORIZZAZIONE DI DERIVATI LATTIERO-CASEARI 
MEDIANTE L’IMPIEGO DI BATTERI LATTICI SELEZIONATI E/O DI ESTRATTI 
CITOPLASMATICI PRIVI DI CELLULE, PER IL MIGLIORAMENTO DEGLI ASPETTI 
TECNOLOGICI/NUTRIZIONALI/FUNZIONALI/SENSORIALI DEI FORMAGGI 
Breve descrizione. Un protocollo basato sull’impiego di batteri lattici come starter selezionati 
e sostituti del grasso, è stato messo a punto per l’ottenimento di una burrata a ridotto 
contenuto di grasso con proprietà funzionali. Inoltre, sono stati messi a punto protocolli 
basati sull’impiego di starter attenuati e/o microrganismi deliberatamente aggiunti sulla 
superficie e/o estratti citoplasmatici privi di cellule, come fonte di peptidasi ed attività 
enzimatiche utili per il miglioramento delle caratteristiche microbiologiche, biochimiche e 
sensoriali dei formaggi.  
Risultati/obiettivi conseguiti. I risultati di questi studi hanno evidenziato la potenzialità di 
batteri lattici selezionati e ingredienti naturali allo scopo di valorizzare i prodotti tipici 
(esempio burrata) e ridurne il contenuto di grasso. I risultati dell’impiego degli starter 
attenuati e/o microrganismi deliberatamente aggiunti sulla superficie e/o estratti 
citoplasmatici hanno evidenziato la loro applicabilità nel miglioramento delle caratteristiche 
biochimiche e sensoriali dei formaggi. 
 
12) INTERAZIONI SUOLO-MICRORGANISMI-PIANTA 
Breve descrizione. La salute e la produttività delle colture agrarie è influenzata dal suolo, ed 
in particolare dalla componente del suolo corrispondente alla rizosfera, particolarmente 
ricca di microrganismi. Lo studio delle interazioni tra suolo e pianta, mediate dai 
microrganismi della rizosfera, può consentire di sviluppare prodotti come biofertilizzanti che 
consentano di ridurre l’impiego di mezzo chimici in agricoltura, in un’ottica di agricoltura 
sostenibile. 
Risultati/obiettivi conseguiti. Batteri lattici isolati dalla comunità endofitica del frumento duro 
sono stati applicati, anche congiuntamente a micorrize, a piante di frumento, causando una 
variazione al biota batterico endofita delle radici di frumento, anche in relazione alla cultivar. 
In uno studio successivo, sono stati isolati batteri lattici dalla rizosfera di frumento duro e tali 
batteri sono stati caratterizzati per la capacità di promuovere la crescita delle piante. 
Attualmente i batteri lattici con migliori capacità stanno per essere impiegati in una prova in 
campo per testarne la potenzialità come biofertilizzanti. Infine, è stato appena avviato uno 
studio sulla micorrizazione della vite, finalizzato a valutare il ruolo del microbiota della 
rizosfera ed endofitico sulla resistenza delle piante di vite in condizioni di carenza idrica. 
 
13) APPROCCI METAOMICI PER LO STUDIO DEI MICRORGANISMI ALL’INTERNO DI 
ECOSISTEMI NATURALI 
Breve descrizione. Le condizioni ambientali condizionano la composizione e le attività 
metaboliche dei microbiomi presenti nelle diverse nicchie ecologiche (alimentari, umani, 
vegetali e suolo). Per comprendere le interazioni microbiche e le attività metaboliche in 
contesti ambientali specifici è necessario l’applicazioni di metodologie culturomiche, 
genomiche, trascrittomiche, proteomiche e metabolomiche avanzate (approccio 
metaomico).  
Risultati/obiettivi conseguiti. Approcci metaomici avanzati sono stati applicati per lo studio 
di microbiomi intestinali umani e del lievito naturale. I risultati sino ad oggi ottenuto hanno 
permesso di evidenziare la struttura microbica e le pathway metaboliche in risposta a 
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specifici condizioni ambientali. Tali risultati sono importanti per la messa a punto di 
integratori alimentari (probiotici, prebiotici ed antiossidanti) per uso umano e nella selezione 
di starter microbici per i processi di fermentazione alimentari. 
I risultati ottenuti nel triennio (2018-2020) dalle attività di ricerca condotte sono i seguenti: 
- 95 pubblicazioni censite su Scopus 
- Numerose pubblicazioni su riviste scientifiche nazionali e divulgative 
- Numerose comunicazioni orali a convegni nazionali e internazionali 
- Quattro brevetti depositati in collaborazione con industrie alimentari 
- Messa a punto di prodotti alimentari fermentati innovativi in collaborazione con 
aziende italiane ed estere. 
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